KOMPONENTE CNC MASINA
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Komponente za pomocno kretanje masine

* Linearne vodjice (axis
linear guide): klizne i
kotrljajne
www.lagerton.com/Linear

neTeh.htm




Linearne vodjice

* Upravljanje pravcem i
smerom kretanja
nosaca obradnog
motora ili radnog stola
za koji je alat ili obradak
pricvrscen

e Apsorbcija svih statickih
i dinamickih sila




Linearne vodjice

Kod kliznih postoji vise tipova, kao Sto su: aerostaticke, hidrostaticke, hidrodinamicke, ali u najSiroj primeni
su vodice sa dodirom metal-metal. Najéesce se izmedu ovih kontaktnih povrsina ubrizgava tanak film ulja
da bi se smanjilo trenje. U novije vreme na metalne povrsine se postavljaju obloge od plasticne materije
pod nazivom Turcite-B, koja poboljSava klizna svojstva vodica, eliminiSe stick-slip efekat i omogudava laku
zamenu samih obloga kada se pohabaju. Karakteristicno za ovaj tip vodica je sto zahtevaju visoku ta¢nost
obrade i kvalitet obradenih povrsina. Dimenziono su znatno vece od kotrljajnih vodica iste nosivosti Sto
moze da bude ogranicavajuci faktor. Pred pogonski sistem postavljaju povisene zahteve zbog relativno
velikog trenja Sto ih ne Cini najpogodnijim za velike brzine pomocnog kretanja. S druge strane, ako
govorimo o krutosti, u blagoj su prednosti u odnosu na kotrljajne. Priznati svetski proizvodac¢ masina alatki
Fadal smatra da klizne vodice pruzaju niz prednosti zbog kojih ih i dalje ugraduje u svoje CNC masine.

Princip rada kotrljajnih vodica zasniva se na cirkulisanju kotrljajnih tela, koja mogu biti kuglice ili valjCiéi, u
za to predvodenim kanalima pokretnog dela. Kotrljajna tela nalezu na Sinu zamenjujudi trenje klizanja
trenjem kotrljanja. Kada su izmisljeni kugli¢ni lezajevi, njihove kuglice nisu bile smesStene u kaveze. Trenje
izmedu kuglica prouzrokovalo je veliku buku, ¢ineci velike brzine rotacija nemogucim i radni vek kra¢im.
Uljni film, koji se nalazi izmedu kuglica koje nisu u kavezu, ¢esto nestaje usled opterecenja Sto dovodi do
tackastog kontakta,visokog kontaktnog napona i kliznog kontakta izmedu kuglica. Nasuprot tome, kuglice
smestene u kavezu su u povrsinskom dodiru sa njim. Uljni film u toku rada uvek ostaje Citav, nivo buke je
nizak, kuglice mogu da se krecu velikim brzinama sto rezultuje dugackim radnim vekom.



Vodjice sa trenjem

* Kod vodjica sa trenjem @ /
obratiti paznju na stick- &@ %
7 7 4

slip efekat!

Ravno volenje Vodenje u obliku  V vodenje
lastinog repa



Vodjice sa antifrikcionim linearnim kretanjem

*  Smanjuju habanje

*  Obezbedjuju mirno kretanje
* Smanjuju trenje

* Smanjuju generisanje toplote

Slika 3.11 Zatvoreni 1 otvoreni tipovi recirkulacione posteljice



Prednosti linearnih vodjica sa recirkulacionim
kretanjem

Slika 3.12 Razli¢ite forme linearnih vodica

a) Mali otpor trenju

b) Bez stick-slip efekta

c) Jednostavnost sastavljanja

d) Komercijalno su raspolozive i isporucuju se u stanju spremnom za ugradnju
e) Sposobnost nosSenja velikih opterecenja

f) Mogucnost predopterecenja sa vec¢im silama

g) Veca brzina traverze



Linearne vodjice

Klizne jedinice T-OP Linearni kuglicni lezajevi

Otvorene klizne jedinice tipa T-OP, namenjene su veéim
optereéenjima. Posebna konstrukcija omogucava laku izmenu i
fiksiranje lezaja u kucistu. PovrSina za vezivanje je Sira od
standardnog tipa kliznih jedinica. Ku¢iste je uradeno od
aluminijuma, i mala inercija omogucava da klizni
sklop funkcioniSe brze i uz minimalan utrosak energije.

Drzac osovine SHF

Linearni sistemi za vodenje




CNC ruter




Pogon CNC masina

* Funkcija pogonskog
dela — obezbedjivanje
kretanja klizaca pomocu
naredbi za kretanje

e Potrebni— visoka
tacnhost i brz odziv




Komponente pogonskog dela

e Motori: * Mehanicki prenosni
sistem:

| - Elementi za pretvaranje
kruznog u pravolinijsko
kretanje (zavojno vreteno
sa navrtkom ili zupcasta
letva sa pogonskim
toCckom)

- Elementi za prenos obrtne
sile (prenosnik,
sinhronizacioni kais,
spojnica)




e Dileme:
e Jednosmerna —
naizmenicna

e Stepili servo
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Nacin rada koracnhih motora

OcHOBHMU pag je objawHbeH Ha
cnegehu HaumH: MNonosu poTopa cy
NPUBYYEHU K Nony ctatopa (pasa 1)
KPO3 YMjy 3aBOjHULLY NPOs1a3n CTpyja.
JegHOM Tamo, CTpyja NPoTMYE KPOo3
3aBOjHMLY nona ctatopa (pasa 4), n
NON POTOpPA je NPUBYYEH TY. 3aTUM Ce
aKTusmpa $asa 3, na ¢asa 2. LUmknyc
ce Aasbe NoHaB/ba of dase jeaaH, a
yrao Kopaka je 15°.

Tpeba npummneTnTn Aa je yrao
namehy nonosa cratopa 45° a
namehy nonosa potopa 60°. OBo je
notpebHo aa ce ob6e3beam 3a3op o,
15° namehy nonosa poTtopa u cTtatopa
3a nayhu Kopak. MHaue, poTop ce He
6u nokpeTao npu nayhem nyncy

cTpyje. f



http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%80
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%97%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D1%98%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%B3%D0%B0%D0%BE

Step (koracni) motori

Pag KopayHoOr moTopa, Kopak 1. EnektpomarHer
1 je yk/byyeH. Kaga ce nonosu potopa nopeaajy

ca nonosuMma ctaTopa (1), gonasn oo 3a3opa 1
namehy nosioBa potopa u naoBsa cTaTopa (2).

Pag KopayHor moTopa, Kopak 2. EnektpomarHeT
2 je yK/byyeH. 360r 3a30pa (nosoBu poTtopa-
nonoswu ctatopa (2)), poTtop ce aasbe okpehe
AOK NON0BKU HUCY nopeaaHun. Cag ce mehytum
CTBapa 3a30p NO/0BA Ha No3numju 3.

Pag KopayHor moTopa, Kopak 3. Jasbe ce
HacCTaB/ba, NO MNPUHLUMUNY U3 KopaKa 1 u 2.

Pag KopayHoOr moTopa, Kopak 4.




[MyHM KopaK, NONYKOPaK U MUKPOKOPaK

* [lyHW KOpaK je HOPMa/IHU Yyrao KopaKka MoTopa, 1 0BO
je veros HopmasniaH Ha4yuH paga.

* [lonykopakK je meToda oCcTBapeHa YyraoHOr Nnomaka
Makber o4 NyHor Kopaka. OcTBapyje ce TaKo Aa cy
[1BE 3aBOjHMLUE MOTOpPA aKTUBHE Y UCTO Bpeme, Ynme

ce NoA poTopa ApKu y no3mumjn namehy nonosa
craTopa.

* MUWKpPOKOpaK je canYaH NoNYKOPaKy, anu je cag u
BpeAHOCT CTpyje Yy 3aBOjHUUM noaecusa, Na non
POTOPA MOKE 3ay3MmaTh BeIMKN BPOj ANCKPETHUX
no3numnja namehy nonosa cTtatopa.



Mehanicki prenosni sistem

Visoka sopstvena frekvenca
Visoka ¢vrstoca

Dovoljno prigusenje

Malo trenje

Bez mrtvog hoda



Navojna vretena

* Osnhovna uloga

Pretvaranje obrtnog
kretanja u linearno
kretanje ose masine
pomocu navrtke

e Govorimo o sistemu
vreteno — navrtka

e Kod numerickih masina,
koristi se recirkulaciona
navrtka sa kuglicama




Navojna vretena

Zlebovi navojnog vretena i
navrtke u obliku polukruga
ili gotickog luka

Sklop vreteno-navrtka I
mesto generisanja najveceg
trenja u sistemu

Trenje sa drugim

U brzom hodu kuglice se kuglicama

okrecu 80000/min P4

Toplota pri 20000/min je =

izmedju 100 i 200 W. uzima 5

se da je prednaprezanje 3kN Trenje kotrljanja

koje proizvodi moment

trenja od 0.5-1Nm. & l_?).— D
Nilrokfzsinge Makroklizanje Zaglavljivanje u recirkulacionim

kanalima



Prednosti sistema vretena sa recirkulacijom

Mali otpor trenja
Slabiji pogonski deo

Krajnji poklopac

Mali porast - P 2N\
temperature R

Zavojno
vreteno

Duzi vek trajanja

Kuglica

Bez stick slip efekta .
) Q";/
\’// Otvorza

podmazivanje

Veca brzina traverze

Veci stepen iskoriscenja



